
APORTES  A  LA SELECCIÓN DE  LOS 
APRENDIZAJES BÁSICOS EN 

MATEMÁTICAS, EN UNA ESCUELA  
ORGANIZADA  POR CICLOS DE 

APRENDIZAJE.

Universidad Pedagógica Nacional 
Gloria García. 

glogaroliveros@pedagogica.edu.co



Decisiones basadas  en 
consensos compartidos por la 

comunidad educativa

¿Cuáles han de ser 
los contenidos 
matemáticos 

escolares para la 
educación básica en 

una escuela 
organizada por 

ciclos?  

Los contenidos 
escolares reflejan y 

concretan las 
finalidades de la 

educación básica, 
(obligatoria y 

organizada en ciclos) y 
las funciones sociales 

que los grupos sociales 
le   atribuyen (Coll, 

2006). 



 D I E Z  A Ñ O S  E N  L A  E X P E R I E N C I A  D E L  B R A S I L .  

A P O R T E S D E S D E d i s t i n t a s  p o l í t i c a s ,  i n v e s t i g a c i o n e s   y  
p r o p u e s t a s  c u r r i c u l a r e s ,  n a c i o n a l e s  e  i n t e r n a c i o n a l e s

• L A  E D U C A C I Ó N :  c a m b i o s  q u e  r e q u i e r e  l a  o r g a n i z a c i ó n  d e  l a  
e d u c a c i ó n  b á s i c a  y  o b l i g a t o r i a   e n  u n  m u n d o  c a m b i a n t e

• L A  E D U C A C I Ó N  M A T E M Á T I C A :  o r g a n i z a r  e l  c u r r i c u l o  d e  l a s  
m a t e m á t i c a s  d e  m a n e r a  m á s  c o m p l e j a  e  i n t e g r a l  y  q u e  n o s  p e r m i t e n  

b e n e f i c i a r n o s  d e  e x p e r i e n c i a s  v i v i d a s  e n  o t r o s  c o n t e x t o s

• D E S D E L O S  D O C U M E N T O S O F I C I A L E S N A C I O N A L E S Y  D I S T R I T A L E S :  d e  
o r g a n i z a c i o n e s  n o  l i n e a l e s  d e  l o s  c o n t e n i d o s  m a t e m á t i c o s  e n  l o s  

d o c u m e n t o s  o f i c i a l e s  n a c i o n a l e s  y  d i s t r i t a l e s  y  a l g u n a s  
e x p e r i e n c i a s  n a c i o n a l e s   c o m o  r e f e r e n t e s  e n  l a s  d e c i s i o n e s .

• P R O P U E S T A  c o n  e l  r e f e r e n t e c u r r i c u l a r e s p o r  c i c l o s  

Contenido



Experiencia del Brasil:

Escuela inclusiva social y culturalmente, y
de brindar igualdad de oportunidades de
aprendizaje a todos

Escuela (educación básica) 
organizada por ciclos

Nuevos principios ordenadores:  los tiempos, los 
espacios, la cultura del trabajo de los docentes, 
nuevas visones sobre  los contenidos escolares , e 
integrar  nuevas fuentes en la selección de los 
contenidos  escolares ,  nuevas organizaciones   



Nuevas Fuentes de los 
contenidos escolares 

Temas Culturales y sociales, de 
la naturaleza:  transversalidad

cruzando lecturas.

Integrando necesidades de los 
estudiantes  con  los fines  de la 

educación (educación para la 
ciudadania)  

Fuentes de los Contenidos escolares



Unidades de 
tiempo: 

unidades de 
aprendizaje

Concoimient
o en red 

Aprendizaje 
en progresión

y 
oportunidade
s para todos

Experiencia del Brasil. Innovaciones en la escuela por Ciclos 



Desde la educación:  Educación Básica

Qué
enseñar?

Qué
aprender?

Responde
a qué es la 
educación

básica? 



Todas la personas —
niños, jóvenes y
adultos— se puedan
beneficiar de las
oportunidades
educativas diseñadas
para satisfacer las
necesidades básicas de
aprendizaje”

Revisar los
curriculo con
enfoques
acumulativos,
recargados de
conocimientos

Aprendizajes
básicos

aprendizajes 
reflexivos, 

funcionales y 
significativo en 

función de 
finalidades de  

Contenidos 
básicos para 
la enseñanza 



Lo Básico: aprendizajes que, en caso de no haberse
llevado a cabo al término de la educación básica,
condicionan o determinan negativamente el
desarrollo personal y social del alumnado afectado,
comprometen su proyecto de vida futuro y lo sitúan
en un claro riesgo de exclusión social (Coll, Martin
2006)

Lo básico deseable remite a los aprendizajes que,
aún contribuyendo significativamente al desarrollo
personal y social del alumnado, no lo condicionan o
determinan negativamente en caso de no
producirse. Son aprendizajes que pueden ser
“recuperados” sin grandes dificultades más allá del
término de la educación obligatoria (Coll, Martin
2006)



Es posible  enseñar en la sociedad 
del conocimiento en una escuela  
que mantiene una estructuración 

del conocimiento escolar en 
disciplinas balcanizadas y 
organizada en periodos de 

tiempos y espacios cerrados, en 
aulas que siguen concibiendo el 

aprendizaje sincrónico y 
organizadas en filas y columnas?   

Educación  básica 
obligatoria, entre 6 y 10 –
según los países–,ha de 

garantizar la satisfacción de 
todas las necesidades 

básicas de aprendizaje y 
debe  brindar 

oportunidades para que 
todos aprendan, es decir 

incluye la diversidad.    

Diferentes  escenarios
de aprendizaje 

Se aprende
disposiciones, 

sensibilidades en 
relación con el mundo



Aprendizaje de 
las 

matemáticas

Actividades

sociales, propia de los 
intereses y de la afectividad 

del niño y del joven, cuyo 
valor principal está en que 

organiza y da sentido a

Tareas dos 
dimensiones

duración y contexto

Aportes desde la Educación Matemática: giro hacia 

el aprendizaje



Actividades matemáticas:
aspecto con el que se busca
el involcramiento del
estudiante con las
matemática (Bishop, 2005)

No a la presentación
del contenido
sustentados solo en la 
lógica de la matemática 
académica



Perspectivas distintas en los procesos de selección y 
organización de   los contenidos matemático

Prioridad  en   visibilizar  las relaciones 
entre el aprendizaje, los procesos de 
pensamiento matemático y los contenidos 
asociados  (resolución de problemas, 
comunicar, etc.)

Basados  en nuevas visones sobre la naturaleza de las 
matemáticas escolares y en el  giro hacia aprendizaje  

Aportes de las reformas ( última década del siglo pasado)



Steen (1998)  propone como hilos 
conductores  para organizar el curriculo a: 
la dimensión, la cantidad, la 
incertidumbre, la  forma y  el cambio

Origen social y 
cultural de las 
matemáticas  para 
reconocer su 
relación con 
practicas  con las 
matemáticas del 
entorno cultural  y 
social . 

Matemática como fenómeno cultural  

(Bishop, 1999) 

Organizar el proceso de enculturación con 

las matemáticas en las  similitudes de 

actividades culturales que se desarrollan 

en  todas las culturas:  

Contar, Localizar ,

Medir, Diseñar, 

Jugar y Explicar.



Resolución de 
problemas como 
eje vertebrador

De los contenidos y  
como metodología 
de la enseñanza

 Vergnaud (2001) señala que la primera 
lección que puede sacarse de la investigación, 
y de la misma experiencia de los profesores de 
matemáticas a lo largo de los últimos diez 
años, es

 la larga duración y la lentitud relativa del 
proceso de formación de competencias 
matemáticas en los estudiantes  

 y que por ello era necesario la organización de 
la escolaridad en  ciclos puesto que

 los niños, niñas y jóvenes necesitan 
varios años para dominar 
progresivamente los diferentes 
problemas de adición y multiplicación 
(2005:  189).



Visibilizar los nexos entre el conocimiento conceptual 
y procedimental de un mismo núcleo de conceptos 
básicos y  las jerarquías de nociones dentro de cada 
concepto proponen los mapas conceptuales (Rico, 
Marín, Lupiáñez, Gómez  2008) 

Organización en torno a 
ejes o hilos 
argumentales ( García 
1998) 

La competencia
numérica vincula y
darsentido a todos los
aspectos relativos al:

tratamiento de los
números, la medida, el
tratamiento de la
información, tomando
como punto de partida el
uso social de los
números para avanzar a
la construcción de la
hipótesis del continuo (
1998: 69).

Teoría de los campos conceptuales;

constituidos desde el punto de vista 

práctico, por el conjunto de situaciones 

cuyo dominio progresivo requiere la 

utilización de procedimientos, de 

conceptos y de representaciones 

simbólicas que están en estrecha relación 

desde un punto de vista teórico ( Vergnaud 

2005:  193)



Currículos de matemáticas en  siete  países de latinoamericanos 

(Unesco) se concluye que en lo referente a la selección de los 

contenidos se propone como criterio la elección de organizaciones al 

dominio, para  identificar las múltiples relaciones entre conceptos, 

procedimientos, notaciones, representaciones, situaciones que dotan de 

significados a los conceptos, por ejemplo.  Algunas de las tendencias de 

organización de los contenidos son: 

Dominio de medida

Dominio de tratamiento  de la información

Dominio variacional



Las tareas son las situaciones que el 
profesor propone (pueden ser ejercicios, 
problemas, investigaciones, proyectos) y 
son el punto de partida de las actividades 
de los estudiantes;

Las tareas tienen
dos dimensiones,
la duración y el
contexto: la
duración puesto
que la realización
de la tarea puede
durar semanas y
hasta meses..

Acciones del profesor
es la conversión
didáctica del
conocimiento y temas
matemáticos en
actividades para los
estudiantes (Bishop,
2005).

El aprendizaje de las matemáticas es el

resultado de la participación del estudiante

en actividades y la interacción para

resolverlas. (Bishop, 2005). Por su parte,

los contextos son las situaciones que le

dan sentido a los conceptos matemáticos y

pueden ser de la realidad, de otras

ciencias, de la cultura o contextos

puramente matemáticos.



Giro hacía el 
aprendizaje 

Procesos 
matemáticos

(comunicar, 
justificar

Contenidos 
organizados en 
núcleos:  

Número y 
operaciones

Significado y 
sentido de los 
números 

Década del noventa (finales del siglo pasado) : Reformas curriculares 

en matemáticas para la escuela seriada 



Estudio de regularidades y patrones 

Los patrones se forman a partir de un núcleo y del

establecimiento de unos criterios que rigen la regularidad o

reglas de formación

Conceptos y Procesos

Identificar  REGULARIDADES en un secuencia 

- Generalizar el patrón 

- Traducir entre distintas representaciones del mismo patrón 

- Describir con lenguaje algebraico  preverbal

Patrones figurativos 



41÷

199

Respuesta y justificación

859 No porque el calculo aproximado da como

resultado 40 ÷ 200= 8000

81599 No porque el calculo aproximado da como

resultado 40 ÷ 200= 8000

8159 Si por el resultado del calculo aproximado y por

la última cifra

8000 No por la última cifra

Observando regularidades y estimando resultados

en el dominio numérico

Cuál puede ser el resultado?



A B C

3× 0.5 3×1.5 3 × 2.5

4×0.5 4× 1.5 4. × 2.5

5×0.5 5 × 1.5 5.× 1.5

6 × 0.5 6 × 1.5 6 × 1.5

7 × 0.5 7 × 1.5 7 × 1.5

Encuentra regularidades en los resultados obtenidos en 

cada columna?  Cuáles son? Descríbalas



En la sucesión de figuras de abajo existe un patrón. Descubra 

cuál es?

En esta secuencia cómo seria la decima figura?

Cuántos cuadros azules debe tener la figura que ocupa la 

posición 57 en esta secuencia? 

Qué escribiría para indicar la cantidad de cuadrados  

azules presentes en una figura que ocupase la p (p-

ésima) posición?  Y para la cantidad de cuadrados  en 

total? Y para los cuadrados blancos? 

Patrones con números :  respresentación de los números 

triangulares



Matemáticas 
para todos

Responder a las 
necesidades de 
la sociedad del 
conocimiento

Origen social y 
cultural de las 
matemáticas 

Organizaciones 

complejas, relacionales  

de los contenidos 



Aportes desde los referentes nacionales y distritales. 

Documentos oficiales y experiencias de profesores e 

investigadores 

Modelos
Curriculares 

Nacional

Lineamientos: 
pensamientos

Estándares: ciclos, 
integración H y V.

Evaluación Externa
(Icfes) campos 

Distrital
Organización por 

campos de 
pensamiento



Tomado del Modulo 2 Pensamiento variacional y Razonamiento algebraico. Gobernación de Antioquia. 

Secretaria para la cultura.



Multiplicación 

como suma 

repetida

Significados 

de la fracción

Isomorfismo 

de medidas

Producto de 

medidas

Proporcionalidad 

directa

Conteo 

Construcció

n de 

unidades 

múltiples

Volumen

Área
Situaciones 

de 

comparación

Porcentaje

s

Semejanza 

de triángulos

Razones 

trigonométrica

s

Función 

linealRelaciones 

funcionales 

Taza media 

de variación

Pendiente

División como resta 

reiterada, cuotativa y 

partitiva

Producto 

cartesiano

Combinacione

s

Análisis Combinatorio 

y probabilidad

Razón de 

cambio

Derivada

Proporcionalidad 

inversa

Proporcionalidad 

compuesta

Funciones en 

varias variables

Variación

Cálculo

En red: 



Mapas conceptuales para mostrar los nexos entre conceptos y 

procedimientos  (Rico, et al, 2008) Tomado de Planificación de las matemáticas 

escolares en secundaria. El caso de los naturales. Revista Suma No 58



Proyecto:  Espacialidad ,  Montaje de escenarios 

Espacialidad 

Espacio 
geográfico 

Espacios 
matemáticos  

Espacio social, 
cultural 

Espacios 
ambiental 



•escalas

•Sistemas de medidas

Magnitudes y 
medición , 

• Dependencia 
Funciones numéricas Variación

• Cálculo aproximado
• Uso social de la estimación

Estimación, 
aproximación 



Espacialidad/ 

Espacio económico: Se ubican las 
relaciones de las actividades 
comerciales y productivas 

Espacio ambiental /ecológico 
contaminación

Espacio cultural lo relacionado con la 
identidad cultural.



‘Cómo organizar y vincular los contenidos matemáticos 

escolares para la educación básica en una escuela 

organizada por ciclos ? 

Qué es saber matemáticas en la educación básica en un 

organización por ciclos? 

Bloques: nexos entre conceptos, procedimientos, conexiones

entre campos de las matemáticas y con otras ciencias y con

practicas extraescolares con las matemáticas y fines de la

educación por ciclos los siguientes:

Numeros y operaciones: todo lo referido al concepto de

número en sus aspectos relacionados con uso de los números (

naturales, enteros, racionales, reales) las representaciones

semioticas verbales y escritas: relaciones y diferencias entre los

significados; incluye el tratamiento de los números para medir

tanto en magnitudes continuas como discretas; las operaciones

básicas y las diferencias que impone el cambio de dominio

numérico y situación contextual. Uso social de los números en las

diferentes prácticas culturales., estimación en los cálculos,

cálculos aproximados.



Estudio de la variación y el cambio 

Conexiones con 
Dominios matematicos
y no matemáticos y con 

dominios numericos
asociados

Visualización de la 
variación y el 

cambio

Practicas  
culturales 

(vendedores) uso

y construcción 
sobre nociones 
de variación y 

cambio

dependencia, 

funciones , 

modelos de 

variación,  razón 

de cambio……



GRACIAS


